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Un grand merci a tous ceux qui nous font part de leur activité, que nous avons le plaisir de
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destinataires : envoyer un courriel & Jean-Marc Bourinet (Jean-Marc.Bourinet@ifma.fr / objet :
MPMS).

En hommage a Jean-Claude LIGERON

Jdean-Claade Ligeros

LE CERCLE

DES FIABILISTES
DISPARUS

oL

C IQUE
DE LA FAISON FIABILISTE

. Jean-Claude LIGERON

Le 8 mars 2008, Jean-Claude LIGERON a rejoint le cercle des fiabilistes disparus. Son
parcours scientifique, son parcours professionnel et sa personnalité en font un incontestable
grand de la slreté de fonctionnement comme tout ceux qui I’ont approché peuvent en
témoigner.

Pour decouvrir, ou redécouvrir, sa vision profonde de la sireté de fonctionnement, je suggere
la lecture de son essai: Le cercle des fiabilistes disparus ou Critique de la raison
fiabiliste ? Un délire d’idées, chacune pertinente, pour renouveler sa propre perception de la
fiabilité.

Maurice Lemaire
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Manifestations

T documents joints dans la lettre du 6 mars 2008.

113 — 14 mai 2008| ESReDA 34" & Joint ESReDA/ESRA 2" Seminar on Supporting
Technologies for Advanced Maintenance Information Management, May 13-14, 2008,
NH Hotel Aranzazu, San Sebastian, Spain - http://www.esreda.com/ (Document joint).

27 mai 2008 | Manifestation IMdR “Les Arbres de Défaillance”, Paris, Carré des Sciences.
(Document joint).

|29 — 30 mai 2008 ] 5°™ Rencontres Nationales de Préventique, Bourges.
Contact : E-mail : contact@preventique.org.

|4 — 5 juin 2008 | Troyes, UTT.
1*" Workshop du Groupement d’Intérét Scientifique “Surveillance, SGreté, Sécurité des
grands systémes” (3SGS’08) - http://www-3sgs08.utt.fr. T

|2 -5 juin 2008| ECCM13 European Conference on Composite Materials, Stockholm.
(Document joint).

6 juin 2008| Innover en Meécanique : manifestation de I’Académie des Technologies,
organisée au CETIM (Senlis). (Document joint).

19 — 10 juin 2008 | International Conference on Accelerated Life Testing in Reliability and
Quality Control, IMB - Bordeaux, France - http://www.u-bordeaux2.fr/alt2008/. T

110 — 12 juin 2008] Structural Faults & Repair 2008 - 12" International Conference +
Exhibition - Assembly Rooms, Edinburgh, Scotland.
www.structuralfaultsandrepair.com.

17 juin 2008 | La durabilité du béton. Journée de réflexion sur la durabilité organisée par
ATILH, Ecole Francaise du Béton, CIM-Béton a I’ENPC Paris. Contact : Christine Moraux,
c.moraux@atilh.fr. (Document joint).

|6 — 9 ao(it 2008 IFIP8 & Mexico City — IFIP-WG75-08.
http://eventos.iingen.unam.mx/IFIPWG75-08/. T

|21 — 23 ao(it 2008| International Workshop on Reliability Engineering and Risk
Management (IWRERM’08), Shanghai. www.iwrerm08.cn. Deadline of the abstract
submission has been extended to May 20, 2008.

| 7= 9 octobre 2008| Congrés Ap16, Avignon
Ce congres, organisé par I’Institut pour la Maitrise des Risques — IMdR - rassemble un grand
nombre d’acteurs industriels et des universitaires sur le theme “Les nouveaux défis de la

Maitrise des Risques”. http://www.imdr.eu/v2/extranet/index.php?page=accueil T
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|16 octobre 2008| Journée d’étude SIA  “Robustesse par la Simulation -
Trouver au plus tét et au moindre colt une définition technique optimale”.
Paris la Déefense, POle Léonard de Vinci. Document joint, résumés sollicités pour le 30 avril

2008. Email : clemence.benoit@sia.fr. T

119 — 21 novembre 2008 | European Safety, Reliability & Data Association, 35 ESReDA
SEMINAR on “Uncertainty in Industrial Practice - Generic best practices in uncertainty
treatment”, Marseille, France. (Document joint)

|26 — 27 novembre 2008 | International Probabilistic Workshop in Darmstadt, Germany
http://www.ifm.tu-darmstadt.de/cag/01_html/04 institut/04 veranstaltungen/01 details/risk_seminar_Englisch.htm.

(Document joint).

|23 - 26 mars 2009] 2" International Conference on Material and Component
Performance under Variable Loading, Darmstadt. (Document joint).

113 — 19 septembre 2009 | ICOSSAR, Osaka, Japon.

http://www.sc.kutc.kansai-u.ac.jp/icossar2009/ t

March 31, 2008: Abstract submission.

June 30, 2008: Notification of acceptance of submission of full-length manuscript.

October 30, 2008: Submission of full-length, camera-ready manuscript and two-page abstract
for review.

January 15, 2009: Notification of review result.

March 31, 2009: Final submission of accepted paper including modifications with two-page
summary.

Important Dates for conference registration

April 30, 2009: Early registration and reduced rate for accommodation.

Formation

|11 — 12 juin + 16, 17 & 18 septembre 2008 L’ Institut pour la Maitrise des Risques (IMdR),
en partenariat avec Ter@tec, la Société Francaise de Statistique (SFdS) et la Société pour les
Mathématiques Appliquées et Industrielles (SMAI) proposent une FORMATION - Vers une
Démarche “Incertitudes” Stratégies et Pratiques dans I’industrie et la recherche appliquée.
Contact : imdr-sdf@wanadoo.fr. (Document joint).

12 juin 2008

Journée utilisateurs PhimecaSoft : http://www.phimeca.com/?g=fr/node/96 (inscription
urgente).

|21 novembre 2008 |

Fiabilité automobile : comprendre les enjeux, approfondir ses connaissances, maitriser les
outils, développer une méthodologie appropriée, tout ceci constitue un challenge que la SIA
vous aide a relever. http://www.sia.fr/formation_fiabilite_automobile_pourquoi_F03.htm.
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Documents

e les theses de Frangois Deheeger et Frédéric Perrin peuvent étre chargées sur le lien :
http://www.ifma.fr/lami/mpms/journee28.01.2008/index.html

e |’HDR de Bruno Sudret
http://bruno.sudret.free.fr/docs/HDR%20Sudret.pdf

e Journées Fiabilité des Matériaux et des Structures de Nantes : les présentations et
cours (apres accord des auteurs) sont a I’adresse :
http://www.sciences.univ-nantes.fr/jfms2008/ ~ communications.

Ouvrage : Uncertainty in Industrial Practice: A Guide to Quantitative Uncertainty
Management (E. de Rocquigny, N. Devictor, S. Tarantola). Réduction de 20% accordée aux
membres AFM/MPMS (préciser le code suivant sur internet a la commande : WB749).
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-0470994479.html.

Techniques de I’Ingénieur : Approche probabiliste de I’incertain — Modélisation de
I’incertain et méthode de Monte Carlo (BM 5 003 — publié) et Modélisation de I’incertain et
méthodes d’approximations (BM 5 004 — en cours de publication) par M. Lemaire.

Groupe de travail

Un GDR baptisé Mascot Num (Méthodes d’Analyse Stochastique pour les COdes et
Traitements NUMériques) a vu le jour sous I’impulsion du CEA, de I'IFP et de
I’Université de Toulouse. Pour en savoir plus : http://www.gdr-mascotnum.fr/.

Offres d’emploi — Theses

e Approche robuste en dynamique des systemes mecaniques non linéaires.

Contact : Sébastien Berger / E.N.S.I.S.A. Lumiére / M.LLAM. Group - M.IL.P.S.
Laboratory / Mulhouse E-MALIL : sebastien.berger@uha.fr. (Document joint).

e Methode des éléments finis stochastiques pour le calcul de structures en présence
de defauts aléatoires. Contact : Anthony Nouy, GeM, Nantes. anthony.nouy@univ-
nantes.fr. (Document joint).

e Joint Research Centre of the European Commission / Development and
Assessment of Statistical Indicators for EU Policies. The institute has published today
some interesting calls for grants:

0 “Sensitivity analysis” and “Indicators”:
http://ipsc.jrc.ec.europa.eu/showgrant.php?id=42 36 months

0 “Econometrics”: http://ipsc.jrc.ec.europa.eu/showgrant.php?id=41 36 months

o “Economic evaluation”: http://ipsc.jrc.ec.europa.eu/showgrant.php?id=48,
http://ipsc.jrc.ec.europa.eu/showgrant.php?id=48 24 months.

e Faculty position “Stochastic Static and Dynamic Structural Mechanics”. The
Department of Civil Engineering of K.U. Leuven announces a vacancy for a full-time
academic position in Stochastic static and dynamic structural mechanics, as from
1% October 2009. (Document joint)
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Proceedings

A volume of submitted papers will be provided by the DVM at
the conference. An international scientific committee will peer
review the contributed papers to be published in an ASTM Special
Technical Publication (STP), available after the conference.

In an accompanying exhibition of material testing systems and
services as well as technical literature, the participants will have
the opportunity to get acquainted with the most recent develop-
ments in material testing.

Technical visits

Technical visits to research institutions and companies are being
arranged for March 26, 2009. Further details will be given in due

g
o

Venue

The conference will be held in Darmstadst, City of Science and
Culture, located in the centre of Germany and Europe.

It became famous under the regency of Grand Duke Ernst-Ludwig
of Hessen und bei Rhein who invited young artists to found an
artist colony on Darmstadt’s Mathildenhdhe. The colony estab-
lished Darmstadt’s identity as Jugendstil (Art Nouveau) city.

Its reputation as City of Science refers amongst others to the
University of Technology Darmstadt and to the University of
Applied Sciences, the European Space Agency and more than 30
research institutions, amongst them four Fraunhofer Institutes.

www.darmstadt.de

Transportation and Accommodation

Darmstadt, 30 km south of Frankfurt, can be reached easily by
plane, train or by car.

The city offers a wide range of hotel accommodation. Special
arrangements for participants are being done and will be de-
scribed soon.

Prof. C. M. Sonsino

Fraunhofer Institute for Structural Durability
and System Reliability LBF

Bartningstr. 47

64289 Darmstadt, Germany

Tel.: +49 (0)6151 705 244
Fax: +49 (0)6151 705 214
E-Mail: c.m.sonsino@lbf.fraunhofer.de

Dr. P. C. McKeighan

Southwest Research Institute
Materials Engineering Department
Mechanical Testing Section

6220 Culebra Rd

San Antonio, TX 78238-5166, USA

Tel.: +1 210522 3617
Fax: +1 210 522 6965
E-Mail: pmckeighan@swi.org

Organization

The conference is organized by the German Association for
Materials Research and Testing (DVM) together with the American
Society for the Testing of Materials (ASTM).

The organizational headquarter is

German Association for Materials Research and Testing (DVM)
Mrs Kathrin Leers

Unter den Eichen 87

12205 Berlin, Germany

Tel: +49 (0)30 811 30 66
Fax: +49 (0)30 811 93 59

This conference is supported by:

zsis

European Structural integrity Society

SF2M

Call for Papers

Second International Conference on
Material and Component Performance

under Variable Amplitude Loading

W/

INTERNATIONAL

Darmstadt, Germany
March 23 - 26, 2009

& DVM &

DEUTSCHER VERBAND FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG e.V.
Unter den Eichen 87, 12205 Berlin, Germany
Tel. +49 (0)30 8113066 Fax +49 (0)30 81193 59

www.dvm-berlin.de



Variable amplitude (spectrum) loading impacts a wide range of
components manufactured from different materials (steels, alu-
minium, magnesium, fibre reinforced composites, hybrids) in dif-
ferentindustrial branches (automotive, aeronautics, naval, railway,
offshore and plant engineering). Modern fatigue design meth-
odologies have evolved and extensive software tools are now
readily available to practicing engineers for determining crack
initiation and crack growth behavior under service loading condi-
tions. An integral part of these tools is the supplementary testing
required providing the empirical data for calibrating the existing
fatigue models to the specific variable amplitude loading environ-
ment. Although numerous structural design entities, laboratories
and research and development organizations typically perform
variable load amplitude testing and analysis, few standardized
methods or approaches exist, and techniques used in design vary
considerably. Therefore, the goal of this conference, organized
by the German Association for Materials Research and Testing
(DVM) together with the American Society for Testing of Materials
(ASTM) and support of European Structural Integrity Society (ESIS)
and Société Francaise de Métallurgie et de Matériaux (SF2M), is to
provide an international forum for exchange of information on
recent achievements but also to close the gap between design
and manufacturing engineers and scientists.

Despite increased efforts in and understanding of variable
amplitude fatigue and fracture behaviour, associated failure
assessment procedures are now becoming more complicated,
and so it is essential to review progress via a forum that includes
experimentalists, theoreticians, industrial practitioners and
academic experts. This 2009 conference, the second after the
initial one 2002 in Tours / France, organized by SF2M and ASTM,
will provide such an interactive forum, which will discuss recent
results of research studies, possible routes to solutions and
above all, link theory to practice and old approaches to new
directions.

The conference language is English and will be required for
abstracts, papers, posters and oral contributions.

Topics

Papers on all aspects concerning the behaviour of components,

structures and materials under variable amplitude (spectrum)

loading conditions are welcome. The Organizing Committee

supports the presentation of contributions related to following

topics:

% Load assumptions and standardized load sequences

% Modeling of VA fatigue with regard to crack nucleation /
initiation and propagation

4 Design and analysis methods and tools

% Reliability concepts

4 Materials and manufacturing technologies

% Testing and measurement methods (load control, damage
detection, time reduction, active systems etc.)

4 Effects on lifetime (environment, special events, spectrum
shape, multiaxiality)

% Interaction of numerical assessments and experimental
verification

% Industrial applications - case studies

Chairmen

C. M. Sonsino (LBF, DVM) P. C. McKeighan (SwRI, ASTM)

Advisory Committee
Bignonnet, A. Hanselka, H. Macha, E.
Mitchell, M. R. Ranganathan, N. Schijve, J.
Shaniavski, A. A. Smith, R. A. Socie, D. F.
H.Zenner

Local Organizing Committee

Bacher-Hochst, M.  Bardenheier, R. Berger, C.
Bruder, T. Brune, M. Cordes, M.
Dalle Donne, C. Esderts, A. Eulitz, K.-G.
Fleischer, T. Fricke, W. Haase, K. H.
Heuler, P. Huggle, R. Jung, G.
Mdller, A. Richard, H. A. Sander, M.
Scholz, A. Schitz, F. Seufert, B.
Sonsino, C. M. Streicher, M. Vormwald, M.
Zenner, H.

International Scientific Committee

Austria: Eichlseder, W.

Brazil: Castro, J.T.P.

Canada: Glinka, G. Lambert, S.

China: Liu, J.

Czech Republic: Kepka, M.

Finland: Marquis, G. Siljander, A.

France: Lieurade, H. P. Ranganathan, N.
Berard, J.-Y.

Germany: Sonsino, C. M. Heuler, P.
Bacher-Hochst, M.

Greece: Gdoutos, E. Savaidis, G.

India: Sunder, R.

Ireland: Taylor, D.

Israel: Brot, A.

Italy: Giunti, T. Carpinteri, A.

Japan: Miki, C.

Netherlands: Schijve, J.

Norway: Haagensen, P. Lassen, T.

Poland: Macha, E. Skorupa, M.

Portugal: de Freitas, M. Branco, C. M.

Russia: Shaniavski, A. A.

Spain: Navarro, A. Dominguez, J.

Serbia: Georgijevic, M.

Slovenia: Fajdiga, M.

Sweden: Samuelsson, J. Johannesson, B.

United Kingdom: Brown, M. W. Brennan, F.

USA McKeighan, P. C. Fatemi, A.

Newman, J. R.

Call for Papers

Prospective authors are kindly requested to submit extended
abstracts of no more than 2 pages and 2 figures including title,
complete list of authors and full address including e-mail address
for correspondence not later than March 31, 2008 to:

DVM /VAL 2

Unter den Eichen 87
12205 BERLIN
GERMANY

Fax +49 (0)30 811 9359 E-mail: val2@dvm-berlin.de

The decision together with text formatting instructions will be
sent to the corresponding author in July 2008. Authors of papers
selected either for oral or poster presentation will be required to
submit camera-ready manuscripts by November 14, 2008.
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Formation

VERS UNE DEMARCHE « INCERTITUDES »
Stratégies et pratiques dans l'industrie
et la recherche appliquée

MODULE 1
Engager une démarche « incertitudes » :
pourquoi, comment, combien ?

11 & 12 juin 2008

Paris - Ministere de la Recherche Carré des Sciences
(lieu sous réserve de confirmation)

MODULE 2
Elaborer une démarche « incertitudes » :
de la théorie a la mise en ccuvre

16, 17 & 18 septembre 2008
Paris - Ecole Centrale
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Formation

VERS UNE DEMARCHE « INCERTITUDES »
Stratégies et pratiques dans l'industrie
et la recherche appliquéee

Contexte stratégique

Face aux aléas économiques, aux variabilités de production,
aux risques naturels ou industriels, ou encore aux incertitudes
des impacts environnementaux et sanitaires, la décision s’ap-
puie sur des essais, des mesures, des modéles numériques ou
de 'expertise pour la conception, ’exploitation, le monitoring
ou la prévision.

Une multitude d’incertitudes, d’imprécisions et d’aléas de
nature trés variable affectent les marges, la fiabilité, la renta-
bilité et in fine la crédibilité des décisions. En outre, I’évolution
contractuelle ou le dialogue réglementaire avec les autorités
de contréle conduit a plus d’exigences de robustesse dans
les argumentaires d’autorisation ou de certification ou 'audit
des produits, procédés et installations.

L’expérience industrielle récente montre qu’un traitement
explicite des incertitudes est désormais accessible dans les
études et processus décisionnels et qu’'une démarche généri-
que aux métiers s’avére possible. Elle pose de nombreux défis
d’ordre culturel, scientifique, informatique, organisationnel et
réglementaire.

Une formation en deux temps

Reéeférences scientifiques

L’approche présentée s’appuie sur les publications, recom-
mandations du réseau d’experts industriels et académiques de
’European Safety Reliability and Data Association (ESReDA)
et de 'Institut de Maitrise des Risques, des tutoriels et confé-
rences spécialisées des Journées de Statistiques 2006, Lamb-
da-Mu 2004-06, en cohérence avec les références et normes
internationales (notamment le G.U.M. - 1SO)

Les intervenants

Des experts scientifiques, responsables d’unités ou chefs de
projets de R&D, parties prenantes des meilleurs réseaux fran-
cais et européens d’expertise, de certification et de formation
académique :

E. de Rocquigny (responsable pédagogique), EDF R&D

Y. Lefebvre, EDF R&D G. Andrianov, EDF R&D
N. Fischer, LNE 0. Vasseur, ONERA

E. Herbin, Dassault Aviation N. Devictor, CEA

B. looss, CEA R. Farret, INERIS
F. Mangeant, EADS — V. Feuillard, EADS-IW
Y. Richet, IRSN E. Chojnacki, IRSN

J.R Massé, SAFRAN Hispano-Suiza

Fruit d’un consensus méthodologique bati sur plusieurs années de collaboration entre grandes entreprises et organismes de
recherche, cette formation donne accés aux meilleures pratiques industrielles, dans une approche pédagogique par I’ exemple en

deux temps :

1= TEMPS
UN MODULE INTRODUCTIF DE 2 JOURS
(11 & 12 JUIN 2008)

Engager une démarche « incertitudes » :
pourquoi, comment, combien ?

® Quoi ? Comprendre les enjeux et grands axes techniques.

e Public : décideurs institutionnels, directeurs techniques,
responsables de bureau d’études, ingénieurs et chercheurs
dans l'industrie, R&D, bureau d’études, laboratoires.

Cette session introduit les clés essentielles a partir d’exemples
de multiples secteurs industriels, ainsi qu’une vision « pro-
grammation d’une démarche » pour les décideurs.

=>» Voir fiche Module 1 (page 3)

2TEMPS
UN MODULE D’APPROFONDISSEMENT DE 3 JOURS
(16, 17 & 18 SEPTEMBRE 2008)

Elaborer une démarche « incertitudes » :
de la théorie a la mise en ceuvre

® Quoi ? Piloter la mise en oeuvre concréte de traitement d’in-
certitudes

e Public : ingénieurs et chercheurs dans lindustrie, R&D,
bureau d’études, laboratoires

Cette session développe, au moyen de travaux pratiques
numériques, une bonne connaissance des moyens et des
méthodes scientifiques nécessaires.

=» Voir fiche Module 2 (page 4)

en partenariat avec

\Tg @tec”,

SOCIETE FRANGAISE
DE STATISTIQUE
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Formation

VERS UNE DEMARCHE « INCERTITUDES »
Stratégies et pratiques dans l'industrie
et la recherche appliquéee

e |dentifier et comprendre les enjeux d’une démarche
«incertitudes ».

e Définir les différentes étapes et thématiques
d’une démarche «incertitudes ».

e Distinguer les différentes méthodes mises
en ceuvre par domaine d’activité.

Moyens pédagogiques

¢ Une alternance de théorie et de pratique

e Table ronde et débat

e Déjeuner-rencontre pris en commun avec les intervenants

e Dossier technique, comportant le texte des exposés,
remis a chaque stagiaire

Lieu (sous réserve de confirmation)
Carré des Sciences

1, rue Descartes

75005 PARIS

Entrée par le 25, rue de la Montagne-Sainte-Geneviéve
Métro : Ligne 10 / Station Maubert-Mutualité ou Cardinal Lemoine
RER : Ligne B / station Luxembourg

imdr-sdf@wanadoo.fr
Tél: 014536 4210
Fax: 014536 42 14

Contact :

2 jours
Tarif : voir bulletin d’inscription

PARIS = 11 & 12 JUIN 2008

SOCIETE FRANGAISE
DE STATISTIQUE

. N v
en partenariat avec \-r—ej"@tec i-

MODULE 1

Engager une démarche
«incertitudes» : pourquoi,
comment, combien ?

Programme Module 1

1 JOUR:9H30-17H 30

e Introduction
—Accueil et présentation
— Qu’est-ce qu’une démarche de prise en compte

des incertitudes ?
—Quels en sont les enjeux ?
o Evaluer lincertitude comme outil de la qualité
Illustration dans un contexte métrologique :
—méthode de propagation par cumul quadratique
et Monte Carlo selon la norme NF ISO 13005 (GUM)
et son supplément n°® 1

—introduction a ’analyse de sensibilité pour déterminer
des facteurs critiques

e Maitriser les incertitudes en sortie de codes de calcul
Illustration dans le domaine du calcul scientifique :

- problématique du temps de calcul

- choix stratégique en Recherche et Développement :
définir les priorités d’investissement en calcul
scientifique

- présentation des différentes méthodes

¢ Modéliser les sources d’incertitude et évaluer les marges
Application dans un contexte industriel :

— faire face a ’'absence de données ou a des données
corrélées
— comparer les cadres de modélisation déterministe
et probabiliste
- problématique des marges
o Synthése des thématiques de la journée

2¢JOUR:9H-17H
e Comprendre et qualifier un modéle complexe sous
incertitude
— lllustration dans le domaine des essais
—L’intérét de I’analyse de sensibilité en lien
avec les plans d’expérience pour mieux connaitre
ses modéles complexes
e Incertitude, analyse de risques et calcul économique
— Illustration en fiabilité des systémes
— Impact sur les cots
e Approche générique de la démarche «incertitudes »
— Retour sur I’exhaustivité des applications présentées
et partage d’expériences
e Quelle mise en ceuvre industrielle ?

.
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Formation

VERS UNE DEMARCHE « INCERTITUDES »
Stratégies et pratiques dans l'industrie
et la recherche appliquée

e |dentifier les différentes étapes et thématiques
d’une démarche «incertitudes ».

e Piloter la mise en oeuvre d’une démarche
incertitudes.

e Structurer les étapes du calcul d’incertitudes.

e Différencier et connaitre les spécificités
méthodologiques selon les domaines d’activité
et types de problématique.

Pré-requis
e Pratique des mathématiques de ’ingénieur.
e Avoir suivi le Module 1 de cette formation.

Moyens pédagogiques

e Une alternance de théorie et de pratique

e Travaux pratiques sur PC

e Déjeuner-rencontre pris en commun avec les intervenants

e Dossier technique, comportant le texte des exposés,
remis a chaque stagiaire

Lieu
Ecole Centrale, Paris

Horaires
Les journées débuteront a 9 h 30 pour se terminer a 17 h.

imdr-sdf@wanadoo.fr
Tél: 014536 42 10
Fax : 01 4536 42 14

Contact :

3 jours
Tarif : voir bulletin d’inscription

PARIS = 16, 17 & 18 SEPTEMBRE 2008

en partenariat avec

@ @tec”,

SOCIETE FRANGAISE
DE STATISTIQUE

MODULE 2

Elaborer une démarche
«incertitudes» : de la théorie
a la mise en ceuvre

Programme Module 2

e Introduction et objectifs
— Retour sur I’approche générique de la démarche
«incertitudes »
- Présentation du support logiciel et du cas fil rouge
de la formation

e Les 4 thématiques de la démarche
Sessions d’une demi-journée consacrée a chacune des
thématiques :
— modélisation données : échantillons, expertises
- Propagation : Monte Carlo, cumul quadratique, FORM/
SORM
- hiérarchisation et sensibilité : régression, criblage,
plans d’expériences
— calibration, assimilation
Chaque demi-journée se déroulera selon un format similaire :
— appropriation de la thématique sur PC au travers du
cas pédagogique fil rouge
- apports méthodologiques
—illustrations a partir d’exemples industriels
- perspectives d’approfondissement en Recherche
et Développement

e Extension des méthodes probabilistes
— A partir du cas pédagogique fil rouge : limites, retour
critique et voies d’extension

e Relecture des choix méthodes selon 'objectif poursuivi,
la complexité des modéles étudiés, les données disponibles
et le contexte applicatif

SMA/
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Sujet : Approche robuste du comportement dynamique de systémes mécaniques non linéaires

Applications aux systéemes frottants
Laboratoires :
Laboratoire Modélisation Intelligence Processus Systémes a Mulhouse

Laboratoire de Mathématiques, Informatique et Applications a Mulhouse

Directeurs de These :

Evelyne Aubry professeur au MIPS evelyne.aubry@uha.fr
Sébastien Berger maitre de conférences au MIPS sebastien.berger@uha.fr
Tewfik Sari professeur au LMIA tewfik.sari@uha.fr

Ce sujet est une collaboration entre le laboratoire MIPS et le LMIA. Il s’inscrit dans la thématique
‘Analyse robuste en dynamique des structures’ de I’équipe MIAM du MIPS composée de mécaniciens
et dans le théme “‘dynamique des systemes’ développé au sein du LMIA par des mathématiciens. Cette
collaboration doit permettre de mettre en commun les compétences des deux équipes provenant de
deux domaines complémentaires. Ce sujet s’inscrit également dans le projet ANR-jeune chercheur
N°JC07_190559.

En général, la conception mécanique dispose d’outils de calcul puissants capables de prédire le
comportement dynamique de systemes mécaniques complexes. Cependant, afin d’assurer les niveaux
vibratoires imposés par les cahiers des charges, il devient de plus en plus indispensable de prendre en
compte & la fois les non linéarités et les incertitudes telles que la variabilité des excitations, la
dispersion des parameétres et les imprécisions géométriques.

Plus particulierement, des études menées au sein du MIPS ont montré que le comportement
dynamique de systemes frottants (garnitures de frein, systémes d’essuyage) peut étre fortement non
linéaire et trés sensible aux parametres de conception et & la loi de frottement. Nous avons montré la
nécessité de prendre en compte les dispersions observées sur les différents parametres. L’objectif de la
thése est d’utiliser les méthodes mathématiques spécifiques développées par le LMIA, dans la
simulation du comportement dynamique de ces systemes fortement non-linéaires et a parametres

incertains.
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€
4 Proposition de these

a I'Institut de Recherche en Génie Civil et Mécanique (GeM)
Nantes, France

Méthode éléments finis stochastiques pour le calcul
de structures en présence de défauts aléatoires

Description du sujet

La simulation numérique des modeles mécaniques prend aujourd’hui une place importante dans des
prises de décision qui peuvent avoir des conséquences majeures en termes économiques ou humains. La
prise en compte dans le calcul de structure des incertitudes inhérentes au modele semble incontournable
si ’on cherche a obtenir des prédictions numériques fiables, exploitables dans un processus de conception
ou une prise de décision. Cette nécessité a conduit a un rapide développement de méthodes de calcul
stochastique dédiées. Les méthodes éléments finis stochastiques offrent aujourd’hui un outil robuste
conduisant a des prédictions numériques d’une grande qualité. Cependant, la prise en compte d’aléas
sur la géométrie reste un point encore peu maitrisé dans le cadre de ces techniques.

Une stratégie de résolution originale, extension de la méthode éléments finis étendus (X-FEM) [3],
a récemment été développée au GeM pour la prise en compte d’aléas géométriques [1,2]. Durant
cette these, on s’intéressera au développement de cette méthode en présence de défauts aléatoires
(hétérogénéités, fissures), les incertitudes portant sur la géométrie et la localisation des défauts. A
terme, cette méthode pourrait permettre de répondre a des questions telles que : quels sont les défauts
ayant la plus grande probabilité de conduire a la ruine d’une structure, quelle est la probabilité qu'une
fissure se propage d’'une maniére dommageable pour le fonctionnement d’un systéme mécanique ?

Une fois la méthode validée, on s’intéressera a l'optimisation de I’étape de résolution numérique
afin de pouvoir traiter des problemes de grande taille : description fine des défauts, nombreuses
sources d’incertitudes, ... On adaptera pour cela une démarche de réduction de modele développée au
laboratoire [4], basée sur le concept de décomposition spectrale généralisée.

Cette these s’insere dans le cadre d’activités de recherche soutenues par I’Agence Nationale de la
Recherche (programme Jeunes Chercheurs). Les applications pourront concerner I’étude des structures
navales, aéronautiques ou spatiales, dans le cadre de diverses collaborations du pole ” Structures et
Couplages 7 du GeM.

[1] A. Nouy, F. Schoefs, and N. Moés. X-SFEM, a computational technique based on X-FEM to deal
with random shapes. European Journal of Computational Mechanics, 16 :277-293, 2007.

[2] A. Nouy, A. Clément, F. Schoefs, and N. Moés. An eXtended Stochastic Finite Element Method
for solving stochastic partial differential equations on random domains. Comput. Meth. Appl. Mech.
Engng., to appear 2008.

[3] N. Moés, J. Dolbow, and T. Belytschko. A finite element method for crack growth without remeshing.
Int. J. for Numerical Methods in Engineering, 46 :131-150, 1999.

[4] A. Nouy. A generalized spectral decomposition technique to solve a class of linear stochastic partial
differential equations. Comput. Meth. Appl. Mech. Engng., 196(45-48) :4521-4537, 2007.
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Localisation

Le doctorant meénera ses activités de recherche au sein du pole ”Structures et Couplages” de I'Institut
de Recherche en Génie Civil et Mécanique (GeM) (Université de Nantes, Ecole Centrale Nantes, UMR
CNRS 6183)

Compétences attendues

Connaissances spécifiques

Mécanique des solides, Mathématiques Appliquées, Méthodes éléments finis, Analyse numérique, Pro-
babilité, Programmation informatique

Formation souhaitée

Formation ingénieur ou universitaire,
Parcours mécanique ou mathématiques appliquées

Contact

Anthony NOUY

Institut de recherche en Génie Civil et Mécanique (GeM)
2 rue de la Houssiniere

BP 92208, 44322 Nantes Cedex 3, France

E-mail : anthony.nouy®@univ-nantes.fr

Tel : +33 (0)2 51 12 55 20
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FACULTEIT INGENIEURSWETENSCHAPPEN
DEPARTEMENT BURGERLIJKE BOUWKUNDE
AFDELING BOUWMECHANICA
KASTEELPARK ARENBERG 40 BUS 2448
BE-3001 HEVERLEE (BELGIUM)

KATHOLIEKE
UNIVERSITEIT
LEUVEN

Faculty position Stochastic Static and Dynamic Structural Mechanics

The Department of Civil Engineering of K.U.Leuven announces a vacancy for a full-time academic
position in Stochastic static and dynamic structural mechanics, as from 1 October 2009.

The candidate is expected to perform innovative research in the area of static and dynamic structural
analysis, accounting for soil-structure, fluid-structure or vehicle-structure interaction, using deterministic
and stochastic numerical techniques, as well as experimental validation and parameter identification.
This research area also involves the development of generic probabilistic methods for the solution of
inverse problems, allowing for the determination of the uncertainty on identified model parameters and
the assessment of the robustness of numerical models.

The position requires a good knowledge and relevant research experience in the area of stochastic
static and dynamic structural analysis, including linear and non-linear coupled problems, using
numerical methods (as the finite element method, the boundary element method and the direct stiffness
method) and experimental techniques (vibration measurements, signal analysis, dynamic system
identification). Experience with the formulation and solution of inverse problems is an asset. Interest in
the design and analysis of structures with complex shapes as currently conceived in modern
architecture is also recommendable.

The successful candidate should hold a PhD in Engineering and have substantial internationally
recognized research experience in the domain of the position. He/she should have demonstrated ability
to supervise research projects and to extract external funding (both nationally and internationally).

The candidate should have teaching experience in the field of structural mechanics and is expected to
teach courses in this area (e.g. strength of materials, structural analysis, numerical discretization
methods, wave propagation and vibrations in the built environment, project work) in the Bachelor
program in Engineering and the Master programs in Civil Engineering, Geotechnical and Mining
Engineering, and Architecture.

Teaching will be done both in English and Dutch. Initially non-Dutch speaking candidates can teach in
English, but are expected to be able to teach in Dutch within three years.

The appointment will be made at the rank of assistant professor or higher, depending on the
candidate’s qualifications.

The K.U.Leuven pursues a policy of equal opportunity and diversity.
More information can be obtained from the Department chair, Professor Jean Berlamont, K.U.Leuven,

Department of Civil Engineering, Kasteelpark Arenberg 40 Bus 2448, BE-3001 Heverlee, E-mail:
Jean.Berlamont@bwk.kuleuven.be.

More information on how to apply electronically (deadline 15 September 2008) is available on
http://www.kuleuven.be/personeel/jobsite/vacatures/engineering.html under reference "24/2026 Faculty
position Stochastic Static and Dynamic Structural Mechanics” (cfr. links in colums "Explanation” and
"To apply online™).

Prof.dr.ir. GEERT DEGRANDE

TEL. +32 16 32 16 67 FAX +3216 32 19 88
geert.degrande@bwk.kuleuven.be
www.kuleuven.be/bwm/



	Ouvrage : Uncertainty in Industrial Practice: A Guide to Quantitative Uncertainty Management (E. de Rocquigny, N. Devictor, S. Tarantola). Réduction de 20% accordée aux membres AFM/MPMS (préciser le code suivant sur internet à la commande : WB749). 
	http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-0470994479.html.
	Techniques de l’Ingénieur : Approche probabiliste de l’incertain – Modélisation de l’incertain et méthode de Monte Carlo (BM 5 003 – publié) et Modélisation de l’incertain et méthodes d’approximations (BM 5 004 – en cours de publication) par M. Lemaire.

